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Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg

§ 16.Planlegging og vurdering av risiko

Elektriske anlegg skal planlegges og utfgres slik at mennesker, husdyr
og eiendom er beskyttet mot fare og skader ved normal bruk og slik at
anlegget blir egnet til den forutsatte bruk.



Relevante sikkerhetskrav i fel (ut

) § 20.Beskyttelse mot elektriske stgt ved normal bruk
) § 21.Beskyttelse mot elektrisk stgt ved feil
) § 22.Beskyttelse mot skadelige termiske virkninger

»> § 23.Beskyttelse mot overstrgm



Relevante sikkerhetskrav i fel (ut

)> § 24.Beskyttelse mot feilstrammer
> § 25.Beskyttelse mot overspenning
> § 26.Beskyttelse mot underspenning

»> § 27.Beskyttelse mot spenningsfall i forbrukerens anlegg



Beskyttelse mot elektrisk sjokk




Beskyttelse mot elektrisk sjokk

»» Automatisk utkobling

»» Klasse Il / Dobbel isolasjon

) Elektrisk adskillelse

»» SELV/PELV



Beskyttelse mot overstrommer




Beskyttelse mot overstrommer

& «

»» Overbelastning

»» Kort-/jordslutning




Beskyttelse mot overbelastning

O
6’“ écib 1451,
Referanseverdier for c‘,‘ﬁ'@ /
ledningssystemet
O | I
I [A]
Egenskaper
ved vernet




Beskyttelse mot overbelastning

Stremferingsevne, |z

Laststram, |b

lb<In<lz

,<1,45x 1z
|, < 1z (Bolig nar mm? < 4mm?)

18,5 A

16 A

termisk utleser

12 [ In]

11 b In]

t2. 11 [s]

1.2

3600




Stromf@ringsevne, 1z

Tabell 52B-4 - Stremferingsevner | ampere for referanseinst
Tabell 52B-1 - PVC | tre belastede ledere / kobber elle
Ledertemperatur: 70 °C / Referanseomgivelsestemperatur: 30

Referanseinstallasjonsmetode iht. Tabel

Al

[

leder-
tverrsnitt
mm?

2

l

Kobber
1.5
2,5

13,5
18
24
3

an a4 I an 1 ~

Tabell 52B-10 - Stremferingsevner i ampen
i Tabell 52B-1 - PVC
Ledertemperatur: 70 °C / Refer:

Referanseinsta
Flerlederkabler
To Tre To
belastede | belastede | belastede
ledere ledere ledere
som
Nominelt bergrer
leder- hverandre
tverrsnitt
mm?

Tabell 52B-17 - Reduksjonsfaktorer foi

fl
Anvendes for stremferingsevne

Arrangement Antall
(Kabler berarer
hverandre)

1 |Kabler 1 bunt 1 luft, |1,00 |0,80 (0,70 (0,65 |0,

pa en overflate,
innstapt eller

Tabell 52B-18 - Reduksjonsfaktorer for mer enn en
Kabler forlagt direkte i jord
Referanseinstallasjonsmetode D2 i Tabell 52B-2 til Tab
En- eller flerlederkabler

Avstand mellom kabler (a)®

Antall Inmen e abel
bererer dli‘ar:et:r- 0,125 m 0,25 m
Antall Antall kabler pr. bndre
Installasjonsmetode iht. Tabell 52A-2
broer 1 2 3 5 0,80 0,85 0,90
Kabler bererer hverandre 5 0,70 0,75 0,80
i0 0,60 0,70 0,75
1 1,00 0,88 0,82 0o 0,55 0,65 0,70
2 1,00 0,87 0,80 060 0,55 0,60 0,70
3 1,00 0,86 0,79 (
6 1,00 0,84 0,77 (
Perforerte
broer 31
Imerknad 3)



Stremfgringsevne, |z

Fordeling: LVNET  Kurs til: Fordeling  Kurs nr: 1 Krav utlesetid jordfeil: 5 s

O0m Ref. inst. met.: Al

Identifikasjon
Referanseinstallagjonsmetode Stremferingsevne, |z D A
A1 - Enledere skiuk v Laststram, Ib b A
‘ Ingen parallelle kurser i ‘
Spenningsfall
‘ Fering i vegg mm. w ‘ Til belastning D %
Til siste fordeling D %
Langs kabel/skinne E %
Maksimal kabel/skinne lengde Dl m
Omgivelsestemperatur IEI C
Annen komeksjonsfaktor Spenning ved belastning v
Lengde D m Un for belastningen v
Fabrikat Tap i kabel/skinner D kW
Standard v Valg av kabel
Kabeltype/Jededesning




Vernets merkestrgm, In

Valg av overstromsvern for bade overbelastnings- og kortslutningsbeskyttelse

£ Vemdaa |
Bryterenhet I termisk utleser
EANbsterenhet
| | epml 3]
Bryteevner
| . ) i)
| : | 2.41]
1/
‘ Utleserenhet ‘
EAN utleserenhet ‘ Instantaneous utleser
Data for Utlaserenhet |

. 15 b nl
S funksjon 4 In] EI
e

| funksjon
GHunksjon
1/t
Definert temperatur
Temperatur komeksjonsfaktor
= Skriv ut ‘
K Aom

EATON: PKPM2_B_A-OL; 15 A; PKPM2_B_A-OL

Merkeutlesestrem jordfeilvem - Type A

[l 10mA
o

Antall i listen E E E @ Aktiv posisjon D

| 100 mA
300 mA

500 mA
1A




Vernets merkestrgm, In

Fordeling: LVNET  Kurs til: Fordeling  Kurs nr: 1 Krav utlesetid jordfeil: 5 s ? X
Utforming og beskyttelse
Om Ref. inst. mat.: Al
of Ok -

Vemdata Feilstram sett av vem [kA] Utkoblingstid [s]
|dentifikasjon I | Vem
Bryterklasse IALtomat | lk3p maks |1D—| ’L‘
Fabrikat [EATON | k3pmaksende
Bryterenhet |PKPM2_B_AOL | lk3p min

2o
Nominell strom A lk2p maks ende
|leserklasse IMoma‘t m/jfb | lk2p min EI
Ltleserenhet |PKPM2_B_AOL |

|tlesestrom JFB IEI mA
Bryteevne 10 kAflen
Maks lengde mhp

elektromagnetisk utkobling D m

Vemets In, )
temperatur komigert A Iff min

=
w

Klikk i feltene over for & se feilstedet




Vernets merkestrgm, In

Fordeling: LVNET  Kurs til: Fordeling  Kurs nr: 1 Krav utlesetid jordfeil: 55 ? X
Ltforming og beskyttelse
« Ok b

Velg Fiem: Data Feilstremmer Justering
Vemdata Feilstrom sett av vem [
|dentifikasjon || | i
Bryterklasse |Putomat | ke 3p maks Fasek Ob Ilng
Fabrikat [EATON | lk3p maks ende .
Bryterentet PKPM2_B_AOL | K3pmin Fordelingssystem
lk2p maks
Nominell strem A lk2p maks ende : :
o e e Temperatur i fordelingen
Utleserenhet |PKPM2_B_AOL |
tlesestrem JFB 30 mA
Bnteevne kA

Maks lengde mhp
elektromagnetisk utkobling D m

Vemets In, .
temperatur komigert A if min

Kiikk i feltene over for a se feilstedet




Beskyttelse mot kortslutning

»» Vernets bryteevne




Kortslutningsbeskyttelse — litt naermere

»» Vern skal ha bryteevne stgrre enn den maksimale
kortslutningsstrommen det kan bli utsatt for

— dersom det ikke er koordinert med overliggende vern
som gir backupbeskyttelse




Backuptabell

Oppstrems vem

Inmaks Icniva UtleserEnhet BryterEnhet Inmaks lc niva
o} 0 N N N

u]
Tabelltype 160 H El. tidsforsinket DSZ200M B B
|| Selektivitet (5) 160 H Termomagnetisk || ABB DS200M C B

¥ Backup (B) ABB |DS200P C
£

Fabrikat O

Spenningsnivaer
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Kortslutningsbeskyttelse — litt naermere

»» Vernets utlgsetid < den tiden det tar fgr

kabel/skinne tar skade med gitt
kortslutningsstrgm

— for kortslutninger av varighet opp til 5 s

t=k?S%/ 12
Feilstrem sett av vem [kA] Litkcoblingstid [s]
Vem k35312
lkZp maks 0.654 0.015 0,153
kZp maks ende 0.486 0.015 0.35
kZp min 0287 0.017 1,003




Kortslutningsbeskyttelse — litt naermere

»» Ved utlgsetider < 0,1 s skal vernets
giennomslupne energi vaere mindre enn kabelens
taleevne

12t < k252




Justering av vern
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Selektivitet

»» Delvis selektivitet

— Vern er selektive for noen feilstrgmmer

»» Full selektivitet
— Vern er selekt

¢ € 9
) 3 % . nele kursens lengde
< ¢ 9



Selektivitet

? x
Utforming og beskyttelse
Selektivitet

« Ok B Avbt

Kurs
Ikmax (kA)
Ikmin (kA)
Selektivitet
A Vv Grense Kriterie
B |3182 Gjennomsluppet strem B /7
A |C |33386 Gjennomsluppet strem o /7
A |D |4500 |4-verdi, streamAid-kurven A [:l
A |E |10000 Bryteevne E /1
B |[C [1914 Gjennomsluppet strem C 171
B |D |2678 14-verdi, strem/ tid4curven B
B |E |5426 Gjennomsluppet strem E /7
C |D |50000 Tabell Tabell
C |E |10000 Tabell Tabell
D |E |10000 Tabell Tabell
Vis data for
Sett verdier
Velg A ~ [] Vis ampere
Overbelastning
Bruk
1 Strem Ir 1 ~
Tidsforsinkelse tr 16 v|s

t[s]

1e+4
Strom/tid A
Strem/tid B
Stremitid C
1000 =; == : Stremitid D
Stremitid E
100 =i —Soooaes el
10 i} ==
1 - = 3
0.1 =
0.01
0,001
1 10 100 1000 10000 100000
Ik [kA]

Kortslutningsbeskyttelse - tidsforsinket

Bruk

[] Bruk 12

Stream

Tidsforsinkelse

Isd

tsd

5
0.08

Kortslutningsbeskyttelse - momentant

== indikerer en innstilt verdi utenfor tillatt omrade




Selekt

<,

Kurs

lkmax (kA)
lemin (kA)

? X

Utforming og beskyttelse

mmomoomo oo
5
>

[ Tabet

Kriterie

7 Gjennomsluppet strem B

» Giennomsluppet strem ‘ 5 /17

| 14-verdi, strem Aidkurven Al ]

v Bryteevne V E ‘ /T
Gjennomsluppet stream s /7

» |14-verdi, strem/tid4urven B

» Gjennomsluppet strem E /7

| Tabel || Tabel

| Tabel

Tabell

Vis data for
Sett verdier
Velg A ~ [C] vis ampere
Overbelastning
Bruk
1 Strem Ir 1 ~
Tidsforsinkelse tr 16 v|s

Selektivitet
«f Ok B Avbnt
Strem/tid A
Strem/tid B
Strem/tid C
1000 = == Stremstid D
Strem/tid E
100 = ===ss= ==
10 i =
1 - 11
0,1 = = =
0,01
0,001
1 10 100 1000 10000 100000

Kortslutningsbeskyttelse - tidsforsinket

Bruk Strem Isd 5

[] Bruk 12

Tidsforsinkelse tsd 0.08

Kortslutningsbeskyttelse - momentant

== indikerer en innstilt verdi utenfor tillatt omrade

Ik [KA]




Spenningsfall

Spenningsfallet over en lengde er forskjellen i tallverdi pa spenningen
mellom to punkter






Generator

Kortslutningsstrem, |k [A]

3 %I

v

Start

Tid [s]

Fullt padrag



Husk at Febdok alltid viser verst tenkelige tilfelle

»» Husk at Febdok alltid viser verst tenkelige tilfelle

»» Det er du som ma styre programmet
— L@s det riktig, ikke raskest!

»>» Bruk korrekte verdier pa foranliggende nett, trafo, ups, osv.



IT-system
U =230V

e 15A

PFSP 3X 77 oV ’p

KV ? Lengde = 20m

Ik3pmax = 5kA } Oppgitt ved

k2pmin = 2kA

ok wNE

KV

Dimensjoner overbelastningsvernet
Dimensjoner inntakskabel fra KV til OV
Dimensjoner kortslutningsvernet

Beregn nye kortslutningsverdier ved OV

Beregn spenningsfall og Ik2pmin pa komfyrkurs
Dimensjoner OV dersom det var et 400V TN

NOA

.‘....\.H\.. . 15A

Lys/stikk soverom Al 20m
15A Lys/stikk stue Al 24m
10A Lys/stikk soverom 2 Al 19m
10A VVB A2 10m
25A Komfyr Al 8m
15A Lys/stikk utenders  A2/C 15m

Lys/stikk vaskerom Al 14m
15A Lys/stikk kjgkken Al 23m
15A Oppvaskmaskin Al 11m
3x 15A Garasje A2/ D2 54m

15A Kjeller C 22m




